


Foto: WPS Sweden AB

Svar pa vanliga
fragor om vindkraft

Teknikutvecklingen for de fornybara energislagen gar

sa snabbt att det ibland ar svart att hanga med. Svensk
Vindenergi har satt samman ett faktaunderlag som svarar
pa nagra av de vanligaste fragorna vi far om vindkraften.

Vindkraften producerar som mest nar vi behover den

Ett vindkraftverk levererar el, i varierande grad, under cirka 90 procent av arets
timmar. Produktionsmonstret ar tydligt. Pa hosten och vintern nar elen behovs
som badst, ar produktionen av vindkraft ocksa som storst.
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Bilden visar andel av arsproduktion per manad 2010-2020. Uppgifterna ar hamtade
fran Cesar, Sveriges kontofdringssystem for elcertifikat och ursprungsgarantier.


https://www.vgregion.se/regional-utveckling/verksamhetsomraden/miljo/power-vast/fakta-om-vindkraft/energi--teknik/?vgrform=1
https://cesar.energimyndigheten.se/WebPartPages/IssuingPage.aspx

Produktionskostnaden har halverats pa tio ar

Vindkraften utvecklas snabbt: Ett genomsnittligt verk 2025 kommer i jamforelse med
foregangaren fran 2010 ha trefaldigat effekten, trefaldigad svepytan, och femfaldigat
produktionen.

Allteftersom tornen blir hogre kan starkare och jamnare vind nyttjas. Med den teknik som ar
aktuell 2025 behovs det knappt 5 300 vindkraftverk for att producera 120 TWh. Om tekniken
fran 2015 anvands behdvs det drygt 17 500 vindkraftverk for samma produktion.

De senaste tio aren har
produktionskostnaden nastan
halverats (!) for ny landbaserad vindkraft . . . )
. . . En aldre produktionsanlaggning
och kurvan gar fortsatt nedat. Idag ligger . . p
: . som ar avskriven sedan lange
produktionskostnaden pa land under 35

d | till en lagre kostnad
Gre/kWh i Sverige, till havs kring 40-50 producerar &' L en agre xostna

an en helt ny anlaggning.

ore/kWh. Det kan jamféras med det
senaste karnkraftsprojekt som tagits i drift Darfor maste ny vindkraft jamforas
pa senare ar i norra Europa, for vilket den med annan ny elproduktion. Vid en
brittiska staten garanterar priset for 108 sadan jamforelse ar den mycket
Ore per KWh. konkurrenskraftig.

Vindkraftverkens livslangd har 6kat
fran 25 till 30 ar det senaste
decenniet.

| takt med att tekniken mognat
och produktionen 6kat har aven
kostnaden for drift och underhall sjunkit
fran 14-16 6re/kWh ar 2014 till 6-8
ore/kWh idag.

Resultatet av den fantastiska
-:hi‘a teknikutvecklingen ar ett ekonomiskt
konkurrenskraftigt kraftslag som ger
mindre koldioxidutslapp relativt
den energi som vindkraftverket
producerar.



https://static1.squarespace.com/static/585c3439be65942f022bbf9b/t/5f96dc32289db279491b5687/1603722339961/Rethinking+Energy+2020-2030.pdf
https://world-nuclear-news.org/Articles/Hinkley-Point-C-cost-rises-by-nearly-15
https://world-nuclear-news.org/Articles/Hinkley-Point-C-cost-rises-by-nearly-15

Teknikutveckling éver tid 2010 2015 2020 2025 land 2025 hav

Effekt (MW) per turbin 2,00 3,00 4,20 6,50 15,00
Kapacitetsfaktor 25% 26 % 37 % 40 % 50 %
Produktion (MWh) per vkv 4380 6 833 13613 22776 65 700
Totalhdjd (m) 130 150 200 240 250
Rotordiameter (m) 80 100 140 170 220
Tornhojd (m) 90 100 130 155 140
Svepyta (m2) 5024 7 850 15 386 22 687 37994
Antal vkv fér 120 TWh 2040 27 397 17 562 8815 5269 1370

Osannolikt att det blir vindstilla 6verallt samtidigt

Vid lagre produktion hjalper elmarknaden till att justera efterfragan genom att hoja priset pa
elen och ddarmed skapa incitament for minskad forbrukning. Sol- och vindkraft kompletterar
varandra bra eftersom vinden producerar som mest pa vinterhalvaret och solen som mest
under sommarmanaderna. Vattenkraften kan lagra vatten nar nederborden ar stor. Darmed ar
den mindre vaderkanslig och kan bidra med balanskraft om de andra kraftslagen producerar
lite.

Energimyndigheten konstaterar att Sverige med sin avlanga geografi har goda
forutsattningar for vindkraftsproduktion eftersom vadret skiljer sig fran norr till séder.
Risken for att det ska vara vindstilla dverallt minskar ytterligare eftersom elnatet ar
sammankopplat med vara grannlander.

Stark opinion for vindkraften

Vindkraft ar en av de mest populdra energikallorna i Sverige, enligt SOM-institutets
arliga undersokningar av energiopinionen. Ar 2020 sa 82% att de vill “satsa mer an idag” eller
“satsa ungefar som idag” pa vindkraft.

De som ar narmast berorda behdver fa uppleva de lokala fordelarna med vindkraft, som till
exempel arbetstillfallen, tillvaxt och investeringar. Bland andra Vindkraftcentrum jobbar aktivt
med detta. Svensk Vindenergi anser att lokala aktorer bor ges ytterligare incitament att bidra till
energiomstallningen genom att man overfor fastighetsskatten for energiproduktion fran staten
till kommunen.



https://www.energimyndigheten.se/globalassets/nyheter/2014/vindkraftsstatistik-2013_pdf.pdf
https://www.gu.se/sites/default/files/2020-08/%C3%85sikter%20om%20energi%20och%20k%C3%A4rnkraft%202019.pdf
https://www.vindkraftcentrum.se/

Det ar ovanligt med olyckor

Sett till drifttid har vindkraften drabbats av fa olyckor. Kraftverken ar sédkra och CE-maérkta
enligt kraven i maskindirektivet. P& éver 4000 driftar under perioden 2001-2020 har
endast 6 stora haverier intraffat.

Arbetsmiljoverket konstaterar att sakerhetsnivan generellt sett ar god och att det finns
en vilja att uppratthalla en hog sakerhetsniva bland saval tillverkare som dgare av
vindkraftverk.

Forutom de lagar och foreskrifter som foljs inom arbetsmiljo, elsakerhet och
miljdlagstiftning har branschen gemensamt tagit fram riktlinjer for hur man ska arbeta for
att uppratthalla en hog sakerhetsniva och for att ett sdkerhetstéank ska genomsyra
arbetsplatsen.

Vindkraftbranschen har en nollvision nar det galler olyckor: bade arbetsplatsanstallda
och allmanhet skall kdnna sig trygga med att ingen kommer till skada under vindkraftens

Social hallbarhet, samrad och provning

Social hallbarhet satter manniskan i fokus och handlar om vara méanskliga rattigheter. Ur ett
samhallsplaneringsperspektiv kan social hallbarhet liknas vid ett paraply under vilket allt
handlar om att utveckla samhallet mot det gemensamma malet - manniskors valbefinnande.

Det finns flera sociala fragor nar det kommer till energi och elproduktion. Det handlar om
p vem som dger produktionen, vem som har tillgang till energin och vem som har inflytande
. dver utvecklingen.

For att energiomstallningen ska vara socialt hallbar maste alla fa mojlighet att vara med
och paverka utvecklingen. Detta sker genom att verksamhetsutovaren haller samrad
med myndigheter och enskilda. Under samradet ska verksamhetsutovaren informera
och samla in synpunkter fran berorda sakdgare, myndigheter, organisationer,
allmanheten med flera. Det som framkommer under samradet ar ett viktigt underlag
for miljokonsekvensbeskrivningen och ansdékan om miljétillstand.

Lansstyrelsens miljoprovningsdelegation utreder ansdkan, hamtar sedan in
synpunkter fran andra myndigheter och allmanheten innan de tar beslut.

Tillstandsprocessen kan verka komplicerad och langdragen men
forfarandet med samrad, kungorelser och remisser ar en
demokratisk process. Dialogen skapar forutsattningar for att

verksamheten ska kunna utformas efter omgivande
faktorer och bedrivas med minsta maojliga paverkan
pa miljon och narboende.


https://www.av.se/globalassets/filer/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/inspektioner-utredningar-och-kontroller/marknadskontroll/projektrapport-marknadskontroll-av-vindkraftverk.pdf
https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2021/01/Riktlinjer-for-Arbetsmiljo-och-sakerhet-i-vindkraftbranschen.-20180628.pdf

Vindkraften ger viktiga arbetstillfallen

De storsta direkta sysselsattningseffekterna ges vid uppforandet av vindkraftverken, da
arbetskraft behovs for anlaggande av vagar, elnat, fundamentarbeten, resning av verken etcetera.

Sekunddra sysselsattningseffekter av vindkraftsetableringen skapas da de personer som
arbetar med parken behover lokal service av olika slag, sdsom restauranger och logi. Detta
ger ytterligare skatteintakter till kommunen. Av logistiska och ekonomiska skal forsdker
projektoren sa langt det gar att anlita lokal arbetskraft.

Nar parken ar etablerad kravs ungefar en person per fem vindkraftverk for drift och
underhall verkets livslangd ut (ca 30 ar).

En stor fordel ar att vindkraften ofta byggs i relativ glesbygd, dar behovet av
nya arbetstillfallen ar sarskilt stort. Vindkraftcentrum arbetar med

naringslivsutveckling kring vindkraft och férmedlar rad och tips till
kommunen om hur man bast drar nytta av en etablering.



https://www.youtube.com/watch?v=WRwlIHxvcCQ

Paverkan pa elpriset — inte bara vindkraft

Vindkraft med lag produktionskostnad pressar elpriset, men elpriset paverkas dven av andra
faktorer. Nedanstaende bild fran Energiféretagen Sverige visar vad som haft storst paverkan
pa veckomedelspotpriset 1996—2021 (EUR/MWh motsvarar ungefar 6re/kWh).
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PPA ar en effektiv och vanligt forekommande
prissakringsmetod

Power Purchase Agreements (PPA) ar en prissakringsprodukt som tidigt borjade anvandas i
USA som ett finansiellt instrument for att finansiera utbyggnad av kolkraft. De PPA:er som
tecknas i Europa idag forknippas med férnybar el eftersom merparten av alla
marknadsdrivna investeringar i ny elproduktion i Europa gar till sol- och vindkraft.

Genom PPA:er avtalas om fasta priser pa el mellan kopare (off-taker) och elproducent
(producer). Det ar ett mycket langsiktigt elhandelsavtal som samtidigt hanterar bade
kdparens och saljarens upplevda risk. Genom att para ihop en kdpare med dnskemal om en
lang prissakring, med en sdljare som behdver binda sina intdkter dver en lang
finansieringsperiod, finns forutsattningar for bada parter att bli nojda.

Organisationen Svenskt naringsliv har i projektet Kraftsamling elférsorjning analyserat hur
PPA:er pdverkar forsorjningstryggheten. En av slutsatserna ar att PPA som tecknas av
befintliga elanvandare adderar ny produktion utan att addera forbrukning. Det leder till 6kad
konkurrens som i sin tur pressar elpriset, 6kar Sveriges elexport och starker svenskt
naringslivs konkurrenskraft.



https://svenskvindenergi.org/wp-content/uploads/2021/05/PPA-ett-faktablad-fran-Svensk-Vindenergi.pdf
https://www.svensktnaringsliv.se/fraga/Projekt_Kraftsamling_Elf%C3%B6rs%C3%B6rjning
https://www.energiforetagen.se/energifakta/elsystemet/elhandel/spotprisets-utveckling/

Vindkraftens klimatnytta och behovet av energiomstallning

Den samlade vetenskapen visar att de pagaende klimatforandringarna orsakas av manniskans utslapp
av vaxthusgaser. Utsldppen maste minska snabbt for att undvika mycket allvarliga konsekvenser. Detta
betyder att elproducenter éver hela varlden maste dverge fossila branslen. Har spelar den grona elen
en central roll. De ca 25 TWh Sverige exporterade under 2019 minskade utsldppen med mer dn en
fidrdedel av Sveriges arliga utslapp. Enligt Energimyndigheten kommer elexporten att 6ka till ndra 38
TWh ar 2023.

Vindkraften har liten miljopaverkan relativt andra kraftslag

Ingen elproduktion ar helt fri fran miljdpaverkan men vindkraften har i jamférelse med
manga andra kraftslag mycket liten negativ paverkan. Eftersom vindkraftverk utnyttjar
energiinnehallet i vinden for kraftproduktionen blir det inga utslapp till mark, luft eller
vatten. Inte heller behéver bransle utvinnas eller transporteras med tankbatar, pipeline eller
langtradare. Inget uttjant bransle behover tas om hand eller slutférvaras.

Moderna livscykelanalyser anger cirka 6—7 gram CO2e/kWh for ny vindkraft (Vattenfall
2019.) | detta inkluderas dven miljopaverkan till foljd av produktion av komponenter,
transporter, etablering och nedmontering in.

Jamforelsetalet “gram CO2e/kWh” satter koldioxidutslapp i relation till volymen el som
produceras under anldggningens forvantade livslangd, och dar gar teknikutvecklingen snabbt
framat. Pa bara tio ar har vindkraftverkens forvantade livslangd 6kat fran 25 till 30 ar.

Elndtet — en investering for framtiden

Vara svenska elnat ar gamla. Underhall och modernisering har slapat efter under manga
ar och investeringsbehovet ar enormt. Om Sverige ska klara klimatmalen

behdvs elnatsinvesteringar pa cirka 500 miljarder kronor till 2050 enligt en

NEPP-studie. Investeringarna kan inte skjutas pa framtiden: elnaten maste

vara pa plats for att mojliggbra satsningar pa att elektrifiera industri och "‘#

transporter, och for att gora Sverige attraktivt for elintensiva etableringar.

Vi star infor en stor utmaning - men Sverige har lyckats mobilisera
liknande investeringsvolymer tidigare; utbyggnaden av vattenkraft
under 50- och 60-talen, karnkraftsutbyggnaden pa 70- och
80-talen da 350 miljarder kronor investerades och, mer
naraliggande, 2017-2023 nar 6ver 100 miljarder
kronor investeras i ny vindkraft.



https://7f94ab9b-b2cc-453c-8243-dd17bd82407f.filesusr.com/ugd/361822_ae969621597f47cc81601981ad4eae47.pdf
https://7f94ab9b-b2cc-453c-8243-dd17bd82407f.filesusr.com/ugd/361822_ae969621597f47cc81601981ad4eae47.pdf
http://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2021/kortsiktsprognos-elexporten-okar-kraftigt-till-2023/
https://www.nepp.se/pdf/Insikter_och_vagval.pdf
https://group.vattenfall.com/se/nyheter-och-press/nyheter-pressmeddelanden/nyheter/2019/nya-vindkraftverk-ger-lagre-klimatavtryck
https://group.vattenfall.com/se/nyheter-och-press/nyheter-pressmeddelanden/nyheter/2019/nya-vindkraftverk-ger-lagre-klimatavtryck

Vagar ger liten paverkan
pa djur och natur

Enligt Naturvardsverkets rapport Vindkraftens effekter pa

landlevande daggdjur ar stérningar och forlust av habitat pa grund av
vagar till vindkraft valdigt liten. Speciellt om man jamfor med de som

bade modernt jordbruk och skogsbruk orsakar. Langt ifran alla djur paverkas
av generella forandringar i landskapet, manga kan till och ned gynnas. | mer
komplexa fall kan problemen minskas genom markskotsel langs vagarna for att
skapa bade féda och skydd for djur. Darmed kan barriareffekter eller fragmentering
atgardas med ratt insatser och placering av verk och dess vagar.

Vindkraft utgor en relativt liten fara for faglar

Faglar kan dodas om de kolliderar med vindkraftverk men nya, storre, vindkraftverk dédar
vasentligt farre faglar per producerad kWh an gamla, mindre. Enligt Naturvardsverkets
kunskapsprogram Vindkraftens paverkan pa faglar och fladdermdoss utgdr vindkraft en liten
fara for faglar jamfort med annan mansklig paverkan.

| genomsnitt dor och kolliderar mellan 2,3 och 7,3 faglar per ar och vindkraftverk

i Sverige. | slutet av 2020 fanns cirka 4 500 vindkraftverk i vart land. Dodlighet 7,3
faglar/ar/vindkraftverk motsvarar totalt 33 000 faglar vilket innebar att vindkraften
star for ca 0,2% av de faglar som dor av mansklig paverkan.

Samtidigt spelar vindkraften en avgorande roll for att motverka den globala
uppvarmningen, vilken i sig ar ett mycket stort hot mot biologisk mangfald.
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http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-8658-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6499-0.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6499-0.pdf

Vindkraftverken atervinns i hogre grad

Ett vindkraftverk kan atervinnas till 85 — 90%. Fundamentet, tornet, vaxellddan och
generatorn ar atervinningsbara och behandlas darefter. Turbinbladen atervinns helt eller
delvis genom cementbearbetning eller kemisk finfordelning av glasfibermaterial som
anvands i nya produkter, sdsom lastpallar och ror. Samtidigt behovs det mer forskning om
just kompositmaterial, vilket anvdnds dven i andra stora sektorer, sdsom flyg- och
batindustrin. Branschen har detta hogt upp pa agendan och samverkan har initierats med
europeiska organisationer for kemi och kompositindustri. Malet ar en 100%
atervinningsbar produkt fran vagga till grav (WindEurope).

Vindkraftens kompositmaterial avger inga mikroplaster

Medvetenheten om mikroplaster 6kar, vilket ar bra. Samtidigt blandas begreppen ofta ihop i
debatten. Mikroplaster asyftar sma plastbitar fran termoplaster, ndgot som inte aterfinns i
vindkraftverk. Bladen tillverkas av kompositmaterial, ca 70% av glasfiber (som gors av sand),
och 30% hdrdplast. Institut som RISE tittar pa om aven hardplast skulle kunna orsaka
mikroplaster, till exempel i samband med UV-ljus, nétning och lakning, men i nulaget finns
det ingen forskning som visar pa detta. Det finns alltsa inga beldgg for att vindkraft emitterar
mikroplaster vid drift eller nedmontering.

Garanterad nedmontering och aterstillande

| miljobalken regleras att mark- och vattenomraden ska efterbehandlas efter att
verksamhet har lagts ned. Efterbehandlingen bor utgd fran vad mark- eller
vattenomradet ar tankt att anvdndas till i framtiden. | skogsmark respektive
odlingsmark bor det finnas 0,5 respektive 1 meter jordmaterial ovan fundamentet
men i nivd med omgivande mark. Det ar verksamhetsutovaren som ar skyldig att se
till att nedmontering och efterbehandling genomfors.

Tillstand till vindkraftsverksamhet férenas oftast med
krav pa ekonomisk sikerhet for att samhallet inte ska

behdva sta for kostnaden for nedmontering och
efterbehandling om bolaget skulle ga i konkurs eller av
andra skal inte kan genomféra efterbehandlingen. 500
000 — 1 300 000 per vindkraftverk ar vanliga belopp.
Avsattningen skall gbras i samband med driftstart.
(Naturvardsverket).

Foto: Rabacken, Svevind


https://news.cision.com/se/rise/r/sverige-behover-ett-system-for-atervinning-av-vindturbinblad,c3250198
https://windeurope.org/newsroom/news/blade-recycling-a-top-priority-for-the-wind-industry/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Plast/Mikroplast/
https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/mikroplaster-fran-hardplastkompositer
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Vindkraft/Nedmontering-av-vindkraftverk-och-ansvar-for-aterstallande/

