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1. Bakgrund

Vindkraftsbranschen ar en snabbt vaxande bransch darfér ar det viktigt att
arbetsmiljoé och sé@kerhetsarbetet féljer med och utvecklas i minst samma takt som
branschen vaxer. Arbetet vad galler sdkerhet och arbetsmiljon gar standigt framat
och utvecklas hela tiden. Inom ramen fér dessa fragor sa har Svensk Vindenergi ett
medlemsrad med fokus pa just arbetsmiljo- och sékerhetsfragor i syfte att hdja
sakerhetsnivan inom branschen. De riktlinjer som presenteras nedan ar resultatet
av de diskussioner som férts inom radet och &ar uppdelade i tre olika omraden:
brandskydd och beredskap, kallt klimat samt byggnation.

2. Rad och rekommendationer géllande
brandskydd i vindkraftverk

2.1 Syfte

Dessa rad och rekommendationer ger riktlinjer fér en god grundférstaelse for det
som rekommenderas och som géller inom vindkraftsbranschen i syfte att férhindra
skador pa person och miljé.

Samtliga personer som ska utféra arbete i en vindkraftspark (pa site) bér ha
genomgatt materialet innan arbete kan pabdrjas.

Utbver dessa rad och riktlinjer kan det for vindparken finnas en lokal
introduktionsutbildning dar vindkraftsparkens lokala regler samt respektive féretags
regler gas igenom.

2.2 Generella regler

Alla som vistas pa arbetsplatsen bér ha kAnnedom om de risker som finns och hur
man foérvantas agera vid brand/olycka. Nedan féljer exempel pa regler.

» Alla har en skyldighet att stoppa pagaende arbete om arbetet innebar en
omedelbar eller allvarlig fara for liv, halsa och/eller milj6.

e God ordning och fritt fran skrap (emballage, oljedunkar osv.) i vindkraftverk
ar en av de viktigaste brandférebyggande atgarderna.

e Ro&kning i och i anslutning till vindkraftverk bér undvikas.

e Dorri entré vindkraftverk bér vara stédngd vid arbete ovanfér entréplan
(skorstenseffekt).

o Sékerstall god mobiltdckning/kommunikation. Sprakférbistring far inte
aventyra sékerheten.
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2.3 Skyltning / utrustning

Skyltning i parken underlattar for alla parter att insatsen kommer till ratt anlaggning.
Alla som varit i en park vet att det inte alltid ar Iatt att orientera sig férsta gangen
man besodker vindparken. Exempel pa skyltning som bér finnas:

Informationsskylt vid infart till vindparken

Skyltar i parken med verksnummer

Exit skyltar fOr att minimera risken f6r felkdrning vid utfart

Verkskylt pa utsidan med nummer, koordinater och kontakt till driftansvarig.

Dessutom boér det denna utrustning finnas tillganglig i varje verk:

e Handbrandslackare i nacell och tornbotten (féretradelsevis 6kg CO2)
e Forsta hjalpen utrustning
e Pannlampa rekommenderas som extra ljuskalla vid arbeten i vindkraftverk.

2.4 Teknik brandskydd

De tekniska mojligheterna som finns nar det galler att férhindra och skydda sig mot
brand i ett vindkraftverk samt utrustning for att bereda tid fér en evakuering kan
vara:

Varningssystem:

e Branddetektorer:
o Varme
o Rok

e Utrymningslarm

Aktiva system som utldses vid detektering av brand:
o Slackutrustning
o Co2
Pulver
Inert gas
Vattendimma
Sprinkler

0 O O O

Passiva system (dock inte sa vanligt i vindkraftverk):

e Brandceller
e Automatisk stdngning av luckor/dérrar.

Exempel pa utrustning for evakuering:

e Friskluftsmasker
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e Nedfirningsdon/utrustning

2.5 Organisation / utbildning

Alla pa arbetsplatsen bér kanna till riskerna i sitt arbete och vilka sakerhetsatgarder
som galler. Utbver detta bor det finnas:

 HSE plan (Halsa, Sakerhet och Miljo) dar aven SBA (Systematiskt
Brandskydds Arbete) ingar. Detta kan ocksa vara en del av
arbetsmiljoplanen

» Krishanteringsplan

» Beredskapsplan déar det framgar hur t.ex. man bér agera vid aska,
utrymning, brand, olycka osv.

» Nodlagesplan/Sékerhetsbroschyr (nacell och tornbotten) dar kontaktuppgifter
till ansvariga, serviceleverantér, sjukhus osv. finns.

o Tillstandsansvarig. Utfardar tillstand for Heta arbeten innan arbete pabdrjas.

Utbildning:

e Branddvning ingar i de utbildningar som kravs fér att arbeta i ett
vindkraftverk.
* Heta arbeten.

2.6 Raddningstjanst

Traffar bor ske arligen (pa plats eller annat satt) for att uppdatera dem om ev.
férandringar i vindparken och dess organisation.

Information till raddningstjansterna bor besta i:

Kontaktinformation (nédlagesplan/sékerhetsbroschyr som finns i verken).
Tillfartsvagar

Parkkarta

Koordinater pa varje vindkraftverk

Utdver denna information rekommenderas t.ex:

e Samverkansoévningar foér evakuering, raddning och brand dar &gare,
serviceleverantdr och raddningstjanst deltar.
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3. Riktlinjer for arbete i kallt klimat

3.1 Syfte

Dessa riktlinjer ger information om de speciella férhallanden som rader fér vindkraft
i sa kallat kallt klimat. De ska ge dem som arbetar och vistas vid vindkraftverk i kallt
klimat en god grundférstaelse fér de férutsattningar som da rader och hur man kan
minska riskerna vid arbete och vistelse under dessa férutsattningar. Detta galler t
ex:

Nar och hur uppstar risker
Mojligheter att vardera risker
Kommunikation

Atgarder vid arbete

Samtliga personer som ska utféra arbete i en vindkraftspark (pa site) i kallt klimat
bér ha genomgatt materialet innan arbete pabdrjas.

3.2 Generella regler

Alla som vistas péa arbetsplatsen ska félja de regler som finns fér att undvika att
nagon skadas pa jobbet. Alla ska ta ansvar for sin egen och andras sékerhet.

» Alla har en skyldighet att stoppa pagaende arbete om arbetet innebéar en
omedelbar eller allvarlig fara for liv, halsa och/eller miljé.

* Raknas arbetet som bygg och anlaggningsarbete ska BAS P/U finnas
utsedda, Arbetsmiljéplan kan behdvas tas fram samt en férhandsanmalan
skickas till Arbetsmiljéverket.

o Sakerstall arbetstider (dygnsvila, veckovila) enligt svensk arbetstidslag eller
kollektivavtal.

o Utstationering av arbetskraft (anmalan till Arbetsmiljoverket) galler for
utlandsk personal.

e Ensamarbete ar inte tillatet

o Sékerstall god mobiltdckning/kommunikation. Spraket far inte aventyra
sakerheten.

o Hall god ordning pa arbetsplatsen for att undvika incidenter och olyckor.

» Arbete under paverkan av alkohol och droger &r inte tillatet.

3.3 Kalit klimat

Laga temperaturer kan férekomma pa de flesta vindparker och pa platser dar det
finns sannolikhet fér tillfallen med laga temperaturer och vinterférhallanden ska
féljande genomféras:
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Riskbedémning ska alltid géras innan arbete pabdrjas samt gas igenom med
de som ska utféra arbetet. | detta fall med avseende pa risker fo6r skador pa
grund av is, snd och kyla
Arbetsberedningar/riskanalyser/metodbeskrivningar ska vara
dokumenterade och kommunicerade

Personal som ska vistas eller redan vistas pa omradet ska informeras om de
speciella férhallanden som rader vintertid

Aven resor till och fran arbetsplatsen ska riskbeddmas och hanteras s att
tillbud undviks

Var uppmarksam pa risk for iskast fran verk (se nedan), halkskador pa grund
av isbelaggning, forfrysningsskador pa dig sjalv och arbetskamrater vid
utomhusvistelse i extrem kyla.

3.4 Risker och forebyggande atgarder vid arbete i
kallt klimat

Foljande speciella risker kan uppsta vid arbete i kallt klimat:

Trafikolyckor pa vag till och fran arbetsplatsen och inne pa arbetsplatsen
Viltolyckor pa grund av mycket snd i terrdngen varvid vilt séker sig till vagar
Halkolyckor, t ex vid anvandning av stegar, ramper och trappor
Nedfallande is fran verk

Férsamrat allméantillstdnd pa grund av nedkylning

Haverier pa fordon, verktyg och komponenter som inte tal kyla

3.4.1 Trafikolyckor

Vid vintervaglag i arbetsomradet och pa vagar till och fran arbetsplatsen bér
féljande beaktas:

Varje fordon som kér in i omradet ska ha dack lampliga fér vaglaget. Pa
transportfordon bér sndkedjor anvandas bade pa drivande och styrande
axlar. Utlandska transportérer ska upplysas om behovet innan de kommer till
site.

Vagar ska plogas och sandas vid behov.

Vid vintervaglag i kombination med extrem kyla och mérker bér atgarder
vidtas for att sékerstélla att alla kommer sakert till och fran arbetsplatsen,
mobiltelefonnummer, fasta kortider, kdrning i konvoj.

Speciellt utlandsk personal ska upplysas om den 6kade risken for viltolyckor
vintertid, speciellt om det finns ren i omradet.

3.4.2 Halkolyckor

Arbetsplatsen bér beddmas utifran risken fér halkolyckor. Hala omraden bér sandas
och stegar, trappor eller ramper bér befrias fran is om halkrisk féreligger.
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3.4.3 Is fran vindkraftverk

En av de storsta riskerna for allvarliga tilloud ar nedfallande is fran vindkraftverk.
Isbildning péa verk férekommer vid temperaturer strax éver 0 °C och kallare. Is kan
bildas pa verket om det helt eller delvis ligger i dimma eller moln, om det kommer
nederboérd i form av snd eller underkylt regn. Storst risk fér nedfall &r om verket
nedisats och temperaturen sedan stiger eller solen kommer fram och varmer upp
delar av verket. Is kan finnas pa alla delar av verket, blad, nav, nacelle och torn.
Traffar av isklumpar kan vara dédliga och orsaka stora skador pa fordon och
utrustning. Gransen for livshotande skador bedéms gé vid en traffenergi av 40 J,
vilket motsvara en kompakt isklump av en mandarins storlek.

Ofta finns utrustning pa verken som talar om att det antagligen finns is pa verket.
Det kan ha stannat pa grund av vibrationer eller avvikande produktion eller det kan
finnas isdetektorer pa verket som talar om att isbelaggning finns.

Om man VET att verket man narmar sig ar nedisat galler féljande:

e Utanfor ett avstand till verket pa tornhéjd + turbindiameter (L = H+D), ar
sannolikheten fér traffar mycket lag (< 10-5)

e Om verket &r i drift &r omradet i lovart av turbinen, dvs om man narmar sig
verket med vinden i ryggen, alltid sékert, fram till nagra meter fran tornet

» Riskomradet kan saledes definieras som en halvcirkel med radien H+D och
turbinplanet som bas.

e Parkera aldrig fordon inom Riskomradet. Vinden kan vanda och is lossha
fran verket.

e Om man gar in i verket maste man halla koll pa vindriktning och vaderlek
innan man ska lamna verket.

Om man INTE VET om verket man narmar sig ar nedisat galler féljande:

e Kontrollera verkets status i SCADA-systemet eller driftsloggar

e Beddm risken for nedisning genom att ha koll pa vaderférhallandena tiden
fOre besOket

e Stanna pa ett avstand stérre &n D+H och besikta verket med t ex kikare for
att se férekomst av is

e Om det inte gar att fa klarhet om verket ar nedisat eller inte ska man inte ga
in i riskomradet.

Som skydd mot nedfallande is kan man tacka éver trappor och ramper till verkets
entré och anvénda fordon som tal istréffar och transportera personalen anda fram
till den éverbyggda passagen.
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3.4.4 Nedkylning

Risken for nedkylning 6kar snabbt med fallande temperatur. Arbetslag bér halla koll
pa varandra sa att inte bara kroppsdelar férfryser. En person som fryser mycket
eller varit nedkyld en langre tid kan bli pa daligt humor, tappa omddémet och bli
likgiltig.

Vid risk for stark kyla bér utomhusarbete undvikas. | arbetsmiljélagen finns ingen
nedre grans for arbete i kyla men temperaturer lagre an — 20 °C ger samre
arbetskomfort och 6kar risken fér tilloud. Sa laga temperaturer innebéar ocksa
mycket stora olagenheter om andra olyckor eller tilloud intraffar. Vid bedémning av
aktuell temperatur ska man ta hansyn till att temperaturskillnaden kan vara mycket
stor mellan hégre och lagre belagna platser.

Man bér undvika att arbeta med bara hander. Stor risk for fastfrysning vid beréring
av kalla metallféremal.

En riskanalys ska goras innan arbetsmoment inleds.

En beddmning av vadret, temperatur och nederbdrd bor goras infor varje
arbetsdag. For servicepersonal ska en saddan bedémning géras innan man pabdrjar
resan till verken.

Arbetsklader och personlig skyddsutrustning for ska utformas fér att ge komfortabelt
arbete vid laga temperaturer. Skyddsutrustning ska vara godkand fér anvandning i
kyla.

Inom arbetsomradet ska det finnas tillgang till utrymme dar man kan varma sig och
halla varmen hos skadade eller nedkylda, eller vistas t ex vid mycket daligt vader.

3.4.5 Haverier pa grund av stark kyla

Risken fér haverier pa fordon, verktyg och komponenter ékar med stark kyla.
Exempel pa detta ar:

e Fordon kan vara sari att starta och bromsar kan frysa

« Batterier for fordon eller verktyg férlorar snabbt kapacitet i kyla

» Stalkomponenter kan drabbas av s k sprédbrott pa grund av kyla vilket kan
innebar totalhaverier pa t ex lyftdon, kranar eller domkrafter.

e Mobiltelefoner och kommunikationsutrustning kan sluta fungera i stark kyla.
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4. Riktlinjer gallande halsa, sakerhet och miljo
(HSE) for entreprenorer

4.1 Syfte

Dessa riktlinjer ger alla entreprendrer en god grundférstaelse fér de svenska krav
som galler inom vindkraftsbranschen i syfte att férhindra skador pa person och
miljo.

Samtliga personer som ska utféra arbete i en vindkraftspark (pa site) bér ha
genomgatt materialet innan arbete kan pabdrjas.

Utdver dessa riktlinjer ges en lokal introduktionsutbildning for varje vindkraftspark
med lokala regler och respektive foretags regler.

4.2 Generella regler

Alla som vistas pa arbetsplatsen ska félja de regler som finns fér att undvika att
nagon skadas pa jobbet. Alla ska ta ansvar for sin egen och andras sakerhet.

» Alla har en skyldighet att stoppa pagaende arbete om arbetet innebéar en
omedelbar eller allvarlig fara for liv, halsa och/eller miljo.

* Raknas arbetet som bygg och anlaggningsarbete ska BAS P/U finnas
utsedda, Arbetsmiljéplan kan behdvas tas fram samt en anmalan skickas till
Arbetsmiljoverket.

o Sakerstall arbetstider (dygnsvila, veckovila) enligt svensk arbetstidslag eller
kollektivavtal.

e Utstationering av arbetskraft (anmalan till Arbetsmiljoverket) galler for
utlandsk personal.

e Ensamarbete &r inte tillatet

o Sakerstall god mobiltdckning/kommunikation. Spraket far inte aventyra
sékerheten.

« Hall god ordning pa arbetsplatsen fér att undvika incidenter och olyckor.

» Arbete under paverkan av alkohol och droger &r inte tillatet.

4.3 Utbildning och kompetens

Alla pa arbetsplatsen ska ha erforderlig kompetens och utbildning for att vistas i
parken och arbeta sékert, inkl. "Férsta hjalpen” och raddning.

* Personer med extra behdérighet for att utféra sitt arbete, t ex kranférare,
lastkopplare, lastmaskinférare, stéliningsbyggare, sprangarbas, arbete pa
hég hojd, elektriska arbeten, heta arbeten etc. mdste kunna styrka sin
behdrighet genom att uppvisa skriftlig dokumentation pa genomférd
utbildning/test.
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» Utbildningsbevis kravs for arbetsmaskiner och arbetsfordon pa site
» | de fall dar medicinska kontroller och tjanstbarhetsintyg krdvs maste dessa
kunna styrkas, t ex:

o Arbete pa héjd inkl. arbets-EKG (ej aldre &n 12 man)Riskanalys
o Arbete med hardplaster

4.4 ldentifikation och arbetstillstand

Alla som arbetar pa en byggarbetsplats ska ha identifikation enligt byggherrens
krav, t ex ID06. Arbetstillstand fran platsledningen kravs fér sadana arbeten dar det
finns ett lagstadgat krav:

e Heta arbeten
¢ Elekiriska arbeten
e Sprangning

samt all verksamhet dar tillstand krdvs enligt géllande arbetsmilibplan.

4.5 Risker i arbetet

Alla pa arbetsplatsen ska ké&nna till riskerna i sitt arbete och vilka sékerhetsatgarder
som galler.

* Riskbedémning ska alltid géras innan arbete pabdrjas samt gas igenom med
de som ska utféra arbetet.

e Arbetsberedningar/riskanalyser/metodbeskrivningar ska vara
dokumenterade och kommunicerade

e Elektriska risker kan férekomma aven om arbetet i sig inte innebar arbete
med el. Innan ingrepp gors i elanlaggning maste eldriftiedare kontaktas

e Arbete pa hdg hoéjd kraver raddningsutbildning, medicinsk kontroll och
fallskyddsutrustning

e Var uppmaérksam pa och respektera avsparrningar och varningsskyltar, vid t
ex sprangningsarbeten, lyftomradden, maskiners arbetsomrade samt
schakter.

4.6 Skyddsutrustning

Samtliga som vistas pa arbetsstéallet ska anvanda erforderlig skyddsutrustning.
Detta beskrivs i arbetsmiljéplanen och platsspecifik utbildning.

Obligatorisk skyddsutrustning ar:

o Skyddsskor med tahétta, spikirampskydd och vriststdd. (S3 enl. EN ISO
20345).
e Hjalm. Hakrem kravs vid klattring.
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e Varselklader (jackor/vastar) (minst EN 471 klass 2)
Sarskilda arbeten kan krava ytterligare skyddsutrustning:

Skyddsglasdgon, skyddshandskar, hérselskydd
Flamsaker kladsel

Fallskyddsutrustning

El-arbetsskydd (handskar, bryt/las/mark)

Skyltar som beskriver vilken skyddsutrustning som ska anvandas maste féljas.

4.7 Trafik och transporter
Ta reda pa vad som galler fér den plats du ska besdka.

» Respektera hastighetsbegransningen - tranga vagar, tunga transporter,
kurvor, dalig sikt. Riktlinjer ar 50km/h inom parken, men 30 km/h géller i
anslutning till turbin/ arbetsstélle.

e Under vintersdsong — vinterdack/dubbdack/sndkedjor

* Inom arbetsomradet far fordonsparkering endast ske pa anvisad plats. Se till
att parkerade fordon inte sparrar infart/utfart fér raddningsfordon.

e Pa byggarbetsplats bér roterande varningsljus anvéndas.

4.8 Maskinella lyft och kranarbete

Olyckor vid maskinella lyft beror till stérsta delen pa felhantering av last eller de
redskap och maskiner som anvands vid lyftet. Alla ska respektera lyftzoner och
avsparrningar.

« Samtliga lyft maste vara planerade och dokumenterade av en utsedd person
i enlighet med ISO 12480-1 Kranar — Saker anvandning.
e Utsedda roller med dokumenterad kompetens vid lyftoperationer:
o Lyftledare
o Lastkopplare/signalman
o Kranférare

e Dokumenterat sékert arbetssatt:
o Lyftplan
o Riskanalys
o Metodbeskrivning

4.9 Elsakerhet
Grundlaggande krav:

e SS-EN 50110 - Skétsel av elektriska anlaggningar ska féljas (alt. &ven ESA).
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For alla el-arbeten som utférs ska det alltid finnas en utsedd person
(Elsakerhetsledare)

Endast en behorig installator, eller elekiriker som arbetar med en behorig
installatér, far géra ingrepp i elinstallationer pa arbetsplatsen.

Pa hégspanningsanlaggning far "arbete med spanning” endast utforas for att
verifiera att anlaggningen ar spanningslos.

Pa lagspéanningsanlaggning far” arbete med spanning” endast utféras for att
verifiera att anldggningen ar spanningslés eller fér matning/provning om det
inte finns alternativa metoder i spanningslést tillstand.

Det ar férbjudet att manipulera exponerade spanningsférande delar och att
arbeta i nara anslutning till spanningsférande delar.

System maste alltid vara isolerade i enlighet med gallande formella
sakerhetsregler. Ofrivilligt igangséattande ska elimineras genom” Bryt och las”
(sk. Lock out - Tag out).

Elkablar ska i allra méjligaste man tackas eller hdngas upp. Tackning ska
inte skapa snubbelrisk.

Alla elektriska verktyg, utrustningar och sladdar ska kontrolleras regelbundet.
Defekt utrustning ska tas ur drift.

Alla elanlaggningar ska vara férsedda med jordfelsbrytare och vara jordade.

4.10 Kemikaliehantering

Kemikalier ska férvaras sa att utslapp till mark och vatten inte kan ske. Riktlinje:
uppsamlingskarl ska tacka 110% av de kemikalier som férvaras.

Farliga amnen far endast anvandas i enlighet med instruktioner fran utférd
riskbedémning/ arbetsberedning och tillhérande sékerhetsdatablad (SDB).
Sékerhetsdatablad och riskanalys ska finnas tillgangliga pa arbetsstéllet och
forstas av de som arbetar dar.

Erforderlig skyddsutrustning ska anvandas

Saneringsutrustning ska finnas latt tillganglig (t ex i
fordon/maskiner/container)

4.11 Miljo, avfall

Sék information hos byggherre/agare angaende miljékrav (ges vid platsspecifik
introduktion)

Avfall och farligt avfall ska samlas i avsedda behallare och transporteras bort
av entreprendrer med erforderliga tillstand

Flytande avfall ska férvaras inom invallade omraden med avstand fran
vattendrag. Spillolja ska férvaras i separata behallare.

Utslapp av olja eller andra kemikalier till avlopp, dagvattenbrunnar,
vattendrag eller mark ar férbjudet.
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4.12 Nodlage - Forsta hjalpen — Brand

Se till att du tar del av den information om nddlage som finns anslaget pa
arbetsplatsen:

Nodlagesplan

Larmlista

Atersamlingsplats

Forsta hjalpen utrustning
Brandskyddsutrustning
Saneringsutrustning vid miljéolycka

Ta aven reda pa ditt eget foretags nddlagesplan innan du pabérjar arbetet.

4.13 Rapportering av observationer, incidenter /tillbud
och olyckor
Alla har rattighet och skyldighet att rapportera observationer, incidenter/tilloud och

olyckor i syfte att férbattra sakerheten pa arbetsplatsen. Det galler bade halsa,
sékerhet och miljo.

Rapportera till arbetsledare och sékerstall att platskontoret/ projektledningen
informeras.

Arbetsgivaren ar skyldig att rapportera allvarliga olyckor och allvarliga tillbud till
Arbetsmiljdverket och Elsdkerhetsverket.

4.14 Lokala forutsattningar
Information om tillampliga delar ska ingé i den platsspecifika introduktionen:

Kyla — klader i lager, is och sné pa vagar, is pa torn och blad, skoter pa site
Varme — ratt klader, vatska

Vind, aska

Jakt — sdsong, jagare pa site

Djurliv —t ex algar, bjérnar, renar, faglar, fladderméss

Allemansratt — bar, svamp, fiske, talt
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